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Explosionsschutz-System
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Vorteile

ExploGuard, das Explosionsschutz-System von Paar Logistik, verhindert
Explosionen in allen Arten von Kraftstofftanks.

ExploGuard erhalt so fur den Bereich Kraftstofftank die Funktion des Systems und
ermoglicht es der Besatzung von gepanzerten Fahrzeugen, sich selbstandig aus dem
Gefahrenbereich zu bewegen.

ExploGuard reduziert die Schwappbewegungen in Kraftstofftanks erheblich.

ExploGuard kann in alle Arten und Formen von Kraftstofftanks eingebracht
werden.

ExploGuard ist die ideale Erganzung zu Safe Tank, einem HUTCHINSON-
Produkt, das ein Auslaufen von getroffenen Kraftstofftanks verhindert.

PLG
EXPLO GUARD by :vfek-o:::ommmk GmbH



Wirkprinzip

= Die hohe thermische Aufnahmefahigkeit der ExploGuard Aluminiumlegierung
leitet Hitze ab, zugefuhrte thermische Energie wird sofort verteilt und dadurch
erheblich reduziert. Brande konnen ggf. mit Wasser geldscht werden.

= Die Struktur von ExploGuard separiert explosives Gasgemisch stets in kleine
Bereiche.

= ExploGuard bildet so eine physische Barriere gegen Flammen.
= ExploGuard wirkt rein physikalisch. Zur Entwicklung der brand- und

explosionverhindernden Eigenschaften sind keine zusatzlichen Mal3nahmen
notwendig.
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Produktpalette

ExploGuard Balle ExploGuard Wickel ExploGuard Netzwerk
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Produktpalette / Anwendungsbeispiele
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Durch die jahrelange Erfahrung unserer Mitarbeiter im Bereich Explosionsschutz von

Kraftstofftanks kann Paar Logistik fur ExploGuard folgende Leistungen anbieten:

= Bestuckungsplanung

=  Entwicklung neuer Explosionsschutzkorper

= Montagewerkzeugbau

= Prototypenbestuckung

= Konfektionierung (auf Wunsch inkl. Konservierung)
= Lieferung von Explosionsschutzsystemen als Modul

=  Self Sealing Tanks (auslaufgeschutzt bis 14,7 mm) mit Explosionsschutz
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Eigenschaften

ExploGuard

= st ein stabiles, widerstandsfahiges Gitternetzwerk, das Kraftstoff- und Gastanks,
Schachte oder Pipelines schutzt.

= st fur nahezu alle Formen von Behaltern anpassbar.

= ist, je nach Anwendung, in Form von losem Material, Ballen oder Wickeln lieferbar.

= erfullt die NATO-Standards fur militarische Anwendungen bzgl. der Verhinderung von
Kraftstoff- bzw. Gasexplosionen..
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Vorteile

Explosionsgefahr Diesel

Fast alle militarischen Fahrzeuge sind mit Dieselaggregaten ausgestattet.

Bei Einsatzen in warmeren Regionen ergibt sich hieraus ein zusatzliches
Gefahrenmoment:

Die Explosionsgefahr im Kraftstofftank steigt bei einer Kraftstofftemperatur von tber
55° C. Messungen der Bundeswehr in Afghanistan haben ergeben, dass in den

Sommermonaten die durchschnittlichen Temperaturen des Treibstoffs bei 70° C liegen.

- Diesel Benzin

Zundbereich in Luft 0,6 -6,5% 0,6-8%
Zundtemperatur in Luft 220°C 220°C
Flammpunkt 55°C -20°C
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Vorteile

Explosionsgefahr Diesel

Nachgewiesen wurde dies auch in Tests der Bundeswehr:

Tankraum KPz Leopard 1* | __geschiitzt | __ungeschiitzt __

Tank explodiert, Brand im

Munition: 27 mm API, DM 33 Einschuss in den Tank
Motorraum

Durchschuss durch Panzer
Munition: Hohlladung 106 mm HLSPK und Tank, leichter Brand
aullerhalb des Tanks

Tank explodiert, Brand im
Motorraum

ungeschutzter Teil des Tanks
explodierte, die beiden aulteren
Kammern, in denen sich noch
Explosionsschutzmaterial befand,
blieben erhalten**

Beschuss von unten nach
oben durch Panzer und Tank,
kleiner Brand aul3erhalb des
Tanks

Munition: AT 1l Mine Typ B

* 100 | Tank mit 40 | Diesel gefullt, Temperatur im Gasraum im Mittel 65° C
** Tank aus erstem Minenversuch wurde repariert , die mittlere Kammer ohne Sicherheitsnetzwerk

-
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Vorteile

Die Gefahren durch Explosionen und Brande von Tankwagen und Kesselwagons
nehmen weltweit zu. Nicht nur bei militarischen Operationen. So bereitet z.B. der
BAM* die zunehmende Verbreitung von Autogastankstellen Kopfzerbrechen:
Gastankwagen stellen ein wesentlich hoheres Risiko im offentlichen Verkehr dar,
als dies bei normalen Treibstofftransportern der Fall ist.

Zudem bieten die Treibstofftransporter ziviler Pragung keinen oder nur
unzureichenden Schutz vor Beschuss gleich welchen Kalibers.

Deshalb hat z.B. die deutsche Bundeswehr Tankfahrzeuge mit geschutzten

Kabinen in Auftrag gegeben.

*BAM = Bundesanstalt fur Materialforschung und -priifung in Berlin
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Vorteile

ExploGuard hat, zusammen mit Partnern aus der Industrie, ein Konzept

erarbeitet, das folgenden Anforderungen entspricht:

« (Gesetzes- und verordnungskonform

« Zulassungsfahig

» Militarischen Anforderungen entsprechend

« Basismaterial seit Uber 15 Jahren Bundeswehr- und NATO-zugelassen
*  Umweltfreundlich

« Langlebig
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Vorteile

Durch den schwenkbaren Kopfbodendeckel ist sichergestellt, dass
. der Schaltschrank am hinteren Ende des Fahrzeuges verbleiben kann
. die ExploGuard Haspel bei Sichtprufung mit geringstmoglichem

Aufwand entnommen werden konnen.

» Schwenkbarer Kopfbodendeckel

» ExploGuard Haspel
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Vorteile

Verzégerung des BLEVE-Effekts (Boiling-Liquid-Expanding-Vapor-Explosion)

Bei hoher Energiezufuhr von auf3en (z.B. Brand) auf eine Tankhulle steigen Druck
und Temperatur im Inneren stark unterschiedlich. Der Tankmantel kollabiert.
Gitternetzwerke aus Aluminumlegierungen verzogern diesen Effekt:

Einsatzkrafte gewinnen so wertvolle Zeit fur Brandbekampfung und Evakuierung.

Die Wirkung von Aluminium-Sicherheitsnetzwerk im Bezug auf den BLEVE-Effekt
wurde mehrmals untersucht, 2 Versuche mit Ethanol geflllten Containern bei der
Bundesanstalt fur Materialwirtschaft in Berlin ergaben keine Explosion bei den mit
Sicherheitsnetzwerk geflllten Containern.

Die ungeschutzten Vergleichscontainer explodierten dagegen nach 28 min. bei einem

Innendruck von 20 bar.
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Vorteile

Tests BLEVE-Effekt (Boiling-Liquid-Expanding-Vapor-Explosion)

Test BAM 06/09
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Vorteile

Schweilf}- und Lotarbeiten an Kraftstofftanks

Die temperatursenkenden und explosionsverhindernden Eigenschaften von

ExploGuard Sicherheitsnetzwerk erlauben Schweiss- und Lotarbeiten an
Kraftstofftanks, ohne dass diese entleert bzw. entgast werden mussen.

Zusatzliche Sicherheit und Vereinfachung dieser Arbeiten sind das Resultat..
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Vorteile

Negative Beeinflussung von Fahrmanévern durch Schwappkrafte

Die Verwendung von ExploGuard Sicherheitsnetzwerk in Kraftstofftanks von
Fahrzeugen reduziert die Schwappkrafte erheblich und fuhrt so zu einem insgesamt
stabileren Fahrverhalten.

Neben den Brandschutzeigenschaften mit ein Grund, warum auch die FIA (oberste
internationale Motorsportbehorde in Paris) den Einbau von Explosionsschutz Systemen

in ihrem Anhang K, 5.5.1. ff. ausdrucklich vorschreibt.
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Vorteile

Gewicht und Volumenreduktion

Die wechselnden Einsatzgebiete und geanderte Bedrohungslagen machen
Luftverladefahgikeit notwendig, hier zahlt jedes Kilo.
ExploGuard Sicherheitsnetzwerk zeichnet sich durch niedriges Gewicht sowie

geringe Volumenreduktion aus:

- Gewicht pro Liter betragt max. 45 g.
- Volumenverdrangung bei 100 % Fullungsgrad: 2 - 3 %.
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Weitere Vorteile

ExploGuard ist zusatzlich

Flexibel: kann sowohl wahrend der Produktion als auch zu einem
spateren Zeitpunkt eingebracht werden.

. Langlebig: Einsatzbereitschaft min. 10 Jahre

. Sparsam: reduziert die Verdunstung von Kraftstoffen unter heissen
klimatischen Bedingungen.

. 24 | 7. Garantiert permanent Sicherheit und Schutz.

. Umweltfreundlich: kann nach Gebrauch und Reinigung dem Recyclingzyklus
zugefuhrt werden.

. Ready to go: funktionsbereit ohne weitere Malinahmen.
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Weitere Vorteile

. Antikorrosiv: bietet zusatzliche Korrossionsschutzeigenschaften bei
Stahltanks.
. Leitend: verhindert elektrostatische Aufladung des

Tankinnenraums

. Schitzend: bildet eine zusatzliche Barriere gegen Beschuss, Minen,
Splitter und andere Arten von Explosivmunition.

. Konstruktiv: Schwallbleche konnen entfallen.

. Resistent: ist fur alle handelstblichen flussigen oder gasformigen
Kraftstoffe geeignet.

. Bestandig: arbeitet in einem weiten Temperaturbereich.

PLG
EXPLO GUARD by :vfek-o:::ommmk GmbH



EXPLO

Vergleich

EXPLOGUARD Schaum
Haltbarkeit 20 Jahre 10 Jahre
Verlust an Reichweite aufgrund Anhaftung 0.1 bis 0.5 % 1-15%

Operativer Temperaturbereich
Schmelztemperatur

Entstehung giftiger Gase bei Brand

Mogliche chemische Losbarkeit

Schnelle Hitzeableitfahigkeit

Volumenverlust

Elektrostatische Aufladung

Entsorgung als Sondermull nach Nutzungsdauer
Korrosionsreduzierung bei Stahltanks
Vermeidung/Verzdgerung BLEVE-Effekt

Gewicht pro Liter

G UARD

-80to +400°C
+450°C
nein
nein
nein
2bis3 %
sofortige Ableitung
nein
ja
ja

35 bis 45 g

by

-45t0 + 120°C
+275°C
ja
ja
ja
5%
keine Ableitung
ja
nein
nein
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Verwendungsbeispiele

Gepanzerte Ketten- und Radfahrzeuge
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Verwendungsbeispiele

Gepanzerte Ketten- und Radfahrzeuge

MARDER A3 Foto: J. Klingelhéfer RMMV RMMV Pressebild

*Rehinmetall Pressebilder pLG
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Verwendungsbeispiele
Gepanzerte Ketten- und Radfahrzeuge

Foto: T. Schuff Foto: BAE Systems

TOYOTA Landcruiser UN

Foto: S. Cuschieri

*Foto: Fa. Rohr
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Verwendungsbeispiele
Wasser- und historische Rennfahrzeuge

Foto: K. Coleiro

Yachten Foto: K. Coleiro

"

*Foto: autozeitung PLG
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Verwendungsbeispiele
Ultralight Fluggerate

ELA 07s Foto: Gyrocopter ES Clouddancer roto: Rotortec Skyranger Foto: FUL GmbH
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= Garantiert zusatzliche Sicherheit und Mobilitat

= Breitgefacherte strategische Einsatzmoglichkeiten fur hochsensible Bereiche
= Schutz von Einsatzpersonal, Fahrzeug und Umgebung.

= Erhohung der Fahrstabilitat.

= Einbau wahrend und nach dem Produktionsprozess, flexible Anwendungs-

Eigenschaften

Paar Logistik GmbH
Karl-Schiller-Str. 9 - 86551 Aichach - Germany
Telefon: +49 8251 89 28-11 - Fax: +49 8251 89 28-18
E-Mail: info@paarlogistik.de
Web: www.paarlogistik.de

PLG
EXPLO GUARD by :vfek-o:::ommmk GmbH



Vielen Dank fur lhre

Aufmerksamkeit
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Video 29

Ohne Sicherheitsnetzwerk, 70 % Fiillung Mit Sicherheitsnetzwerk, 70 % Fiillung
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Video 30
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Ohne Sicherheitsnetzwerk, 50 % Fiillung Mit Sicherheitsnetzwerk, 50 % Fiillung
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